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1 Конфигуратор УСПД LiGO-7188

1.1 Назначение программы

Программа предназначена для автоматизации конфигурирования устройств LiGO-7188. Она
выполняет следующие задачи:

• визуализация конфигурирования параметров УСПД
• экспорт параметров на SQL сервер
• запись конфигурации в УСПД

Программа работает под Windows 98/Me/NT/2000/XP

Внимание! Прежде чем приступить к конфигурированию УСПД внимательно
ознакомьтесь с данным руководством.

1.2 УСПД LiGO-7188

Устройство сбора/передачи данных (УСПД), разработанное производственной компанией
"СпецКИПавтоматика" г. Томск,  предназначено для использования в составе
распределенных систем диспетчерского контроля и учета регламентируемых показателей.
УСПД LiGO-7188 осуществляет в реальном времени сбор, обработку, и передачу
измерительной информации на диспетчерский компьютер.

1.3 Спецификация устройства

Основные параметры:
• Рабочая температура: от -25°С до +75°С
• Температура хранения: от -40°С до +85°С

• Влажность: от 0 до 90%
• Встроенный сторожевой таймер WDT (1.6 сек)
• Встроенная защита по питанию

Система:
• CPU: Am188ES (AMD) 40 МГц
• ОЗУ: 512 кБ
• Flash ROM: 512 кБ
• COM-порт: COM1, COM2, COM3, COM4
• Часы реального времени RTC
• 5-значный цифровой индикатор

COM1:

• RS-232 или RS-485, выбирается джампером JP1 (по умолчанию RS-232)
• RS-232: TXD, RXD, RTS, CTS, DTR, DSR, DCD, RI, GND
• RS-485: D1+, D1-, автоматическое определение направления
• Скорость связи: до 115200 bps
• Буфер FIFO: 16 байт
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COM2:
• RS-485: D2+, D2-, автоматическое определение направления
• Скорость связи: до 115200 bps
• Буфер FIFO: 16 байт
• Изоляция напряжения: 3000 В

COM3:
• RS-232: TXD3, RXD3, GND
• Скорость связи: до 115200 bps

COM4:

• RS-232: TXD4, RXD4, GND
• Скорость связи: до 115200 bps
• Порт для загрузки ПО (Firmware) по умолчанию

Индикатор:
• 7-сегментный 5-значный

Питание:
• Напряжение питания: от 10 до 30 В (постоянный ток)
• Потребляемая мощность: 2 Вт (без индикатора), 3 Вт (с индикатором)

2 Основное окно

2.1 Расположение инструментов

Левая часть основного окна отведена под интерактивное древовидное представление
посекционной структуры текущего набора параметров - навигатор. Параметры группы,
выбранной в навигаторе, становятся доступными для просмотра и редактирования в правой
части окна.
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2.2 Главное меню программы

Находится в верхней части основного окна непосредственно под заголовком и содержит
основные команды, исполняемые программой, сгруппированные в несколько подменю:

Файл – команды чтения/записи конфигурации, выход из программы

Добавить – добавление интерфейсов, модулей, каналов

Параметры – выбор параметров работы самой программы Config

Помощь – подменю справки

Многие пункты меню доступны с помощью не только мыши, но и специальных сочетаний
клавиш. В этом случае эти сочетания указаны в названиях пунктов, а по возможности и
подчеркнуты соответствующие символы в названиях.
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3 Конфигурация

3.1 Основные принципы

Конфигурация УСПД начинается с создания в базе самого УСПД. Для этого выберете в меню
Файл->Создать . После чего появится следующее окно.

Нажмите правую кнопку мыши для появления выпадающего меню (сразу вводить
название нельзя)

и выберете Добавить УСПД. Того же можно добиться нажав клавишу INS. Введите
название УСПД, а затем  кнопку ОК.
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Для удаления УСПД из конфигурации нажмите клавишу DEL, после чего подтвердите
действие

Теперь можно приступать к конфигурации самого УСПД в следующей последовательности:

• Интерфейсы
• Встроенные модули
• Внешние модули
• Каналы
• Архивы
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3.2 Интерфейсы

Перед тем как вводить параметры выберете в меню Добавить->Интерфейс. (сразу
вводить параметры нельзя)

Часть параметров выставится по умолчанию



9Конфигурация

© 2002-2006 ООО ПК "СпецКИПавтоматика"

После чего выбираются Тип интерфейса, Номер порта, Скорость порта и формат передачи
данных (четность, бит данных, стоп-бит). Часть параметров устанавливается по умолчанию,
которые при необходимости можно изменить.
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Добавьте таким образом нужное количество интерфейсов (COM1 - COM4)

Для удаления интерфейса из конфигурации нажмите клавишу DEL, после чего подтвердите
действие.
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При выборе типа интерфейса возможны следующие варианты:
• RS-232  интерфейс для последовательной передачи данных (COM1, COM3, COM4)
• RS-485  двух-проводный полудуплексный интерфейс (COM2)
• KM9600/1  модем для работы по выделенной линии или радиоканалу
• ATModem  модем для коммутируемых линий поддерживающий AT-команды (включая

сотовые)
• T-96SR  радиомодем фирмы DATARADIO
• Спектр48 - радиомодем Спектр 48 MSK

3.3 Встроенные модули

УСПД LiGO-7188 имеет встроенные 2 дискретных входа и 2 дискретных выхода. Также он
позволяет устанавливать дополнительные платы расширения для увеличения
функциональности устройства (например для ведения архивов). Для удобства в LiGO-7188
возможна установка 7-сегментного 5-значного индикатора.

Вкладка выглядит следующим образом:
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Светодиодный индикатор удобен для диагностики обмена данными по интерфейсам.

Мигание указанных сегментов (точек) индикатора означает следующее:

RX1 - RX4: Идет прием данных по COM1 - COM4
TX1 - TX4: Идет передача данных по COM1 - COM4
RFlash: Чтение данных из Flash
WFlash: Запись данных во Flash

При этом сегменты вспыхивают достаточно ярко. Остальные сегменты индикатора не
задействованы и во время работы не горят. Если лампочки вспыхивают тускло, то возможно
есть проблема при обмене данными с внешним устройством, например нет ответа от
устройства.

При использовании встроенных каналов отметьте соответствующий пункт меню.
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3.4 Обратный вызов

Режим обратного вызова предназначен для оперативного контроля объектов не имеющих
постоянной связи с "верхом". Например в случае связи с объектом по коммутируемой линии.
УСПД самостоятельно устанавливает связь с "верхом" в случае изменения параметров (тип
изменения настраивается для каждого канала отдельно). Для активирования режима
обратной связи необходимо добавить номера телефонов по которым будет осуществляться
дозвон. Дозвон по номерам будет происходить в порядке очереди до тех пор, пока не будут
переданы данные.
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3.5 Внешние модули

По аналогии с интерфейсами выберете в меню Добавить->Модуль УСО (сразу вводить
параметры нельзя)

По умолчанию выставится устройство MB-RTU. Это устройство обязательно должно
присутствовать в конфигурации, иначе не будет возможности считать данные из УСПД и
загрузить конфигурацию.
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Выберете требуемые параметры. Параметр ретрансляция возможен только для MB-RTU и
будет описан позже. Значения таймаутов лучше оставить по умолчанию.
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Для устройства MB-RTU параметр такт опроса игнорируется. При выборе других устройств
добавятся еще два параметра настройки: такт опроса и такт старта устройства. Такт старта
устройства указывает через сколько времени пытаться опросить устройство в случае если
оно не отвечает.
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Если требуется использовать все каналы сконфигурированного устройства можно добавить
их автоматически. Для этого выделите требуемое устройство и нажмите правую кнопку
мыши. Появится меню в котором выберите Добавить все каналы УСО. При этом
проставятся все названия, номера каналов и по возможности единицы измерения.
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В случае когда необходимо добавить большое количество однотипных устройств, имеется
пункт меню "Копировать". При этом создается устройства с одинаковыми параметрами.
Каналы для копированых устройств не добавляются.



19Конфигурация

© 2002-2006 ООО ПК "СпецКИПавтоматика"

Для удаления устройства из конфигурации нажмите клавишу DEL, после чего подтвердите
действие.

Внимание! При удалении устройства из конфигурации, автоматически удаляются
все каналы связанные с ним.

3.6 Каналы

Перед добавлением и конфигурированием каналов надо ясно себе представлять какие типы
каналов содержат имеющиеся устройства. В противном случае лучше воспользоваться
автоматическим добавлением каналов . При необходимости лишние каналы можно потом
удалить.
Для ручного добавления каналов выберете в меню Добавить->Канал и в списке
требуемый тип канала.
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Внимание! Ведение основных интервалов без коротких невозможен.

3.8 Ретрансляция

Режим ретрансляции позволяет ретранслировать пакеты из одного интерфейса в другой или
этот же. Он применим только для устройства MB-RTU и полезен когда необходимо
преобразовать канал связи, либо когда необходимо повторить и усилить сигнал при
передаче по радиоканалу. Один УСПД может ретранслировать большое количество пакетов
разделяя их номерами в рамках протокола Modbus RTU. Для того чтобы организовать
ретрансляцию необходимо добавить два устройства MB-RTU и в каждом указать из какого
порта в какой ретранслировать и с каким номером. Тип интерфейса определяется
конфигурацией интерфейсов. Например если мы хотим ретранслировать пакеты из COM1 в
COM3 и наоборот то конфигурация устройств может выглядеть следующим образом:

Первое устройство MB-RTU
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и второе устройство MB-RTU:
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Внимание! Другие устройства, конфигурировать на порты используемые для
ретрансляции нельзя.

3.9 Экспорт в базу данных

Для того чтобы сообщить системе какие каналы опрашивать, необходимо экспортировать их
в базу данных. Для этого выберете в меню пункт Файл->Экспорт в БД (ADO) , или
нажмите клавишу F7.

Появится окно настройки параметров соединения с базой.
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Чтобы выбрать базы для экспорта нажмите кнопку Построить. Появится окно для выбора
базы данных.

Выберете в окне поставщика OLE DB: Microsoft OLE DB Provider for SQL Server и
нажмите кнопку Далее. В следующем окне выберете Имя сервера, введите Имя
пользователя и пароль и выберете Базу данных на сервере, после чего нажмите ОК.
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Вы увидите сформированную строку соединения с базой.

Нажмите кнопку Соединиться. Появится список УСПД к которым можно привязать каналы.
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Выберете нужную базу и нажмите Дальше>> Появится окно с описанием действий,
которые будут происходить над экспортируемыми каналами.

Если все правильно нажмите кнопку Поехали>>. Произойдет экспорт каналов в базу
данных.

4 Каналы LiGO-7188

4.1 Аналоговый вход УСО

Тип канала УСПД LiGO-7188, связанный с аналоговым входом внешнего модуля УСО.
Конфигурация канала должна содержать ссылку на модуль и номер аналогового входа
внутри модуля. Параметры связи с удаленным модулем, такие, как порт, скорость, номер на
интерфейсе, период опроса и некоторые другие, задаются на странице настройки
параметров соответствующего модуля.

Также панель конфигурации каналов данного типа содержит следующие настройки:
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• Наименование  краткое описание канала, максимальная длина 20 символов;
• Признак архивирования  включите данную опцию если требуется архивирование

канала.
• Индицируемый  включите данную опцию, если есть необходимость выводить

наименование канала и значение на индикатор DK-8070. Не забудьте при этом
добавить устройство DK-8070 в список устройств.

4.8 Дискретный выход УСО

Тип канала УСПД LiGO-7188, ориентированный на управление состоянием дискретного
выхода встроенных дискретных каналов. Конфигурация канала должна содержать номер
дискретного выхода.

Также панель конфигурации каналов данного типа содержит следующие настройки:

• Наименование  краткое описание канала, максимальная длина 20 символов;
• Признак архивирования  включите данную опцию если требуется архивирование

канала.
• Индицируемый  включите данную опцию, если есть необходимость выводить

наименование канала и значение на индикатор DK-8070. Не забудьте при этом
добавить устройство DK-8070 в список устройств.

5 Внешние модули

5.1 MB-RTU

Данное устройство добавляется для обмена данными с "верхом". Обмен осуществляется в
формате Modbus RTU.

5.2 Модули I-7000

Модули, совместимые с серией I-7000, - это тип интеллектуальных устройств, имеющих
встроенный микропроцессор. Они могут дистанционно управляться посредством команд,
посылаемых по интерфейсу RS-485, и обеспечивают подготовку сигнала, изоляцию,
аналогово-цифровое и обратное преобразование, функции сравнения и передачи данных.
Различные типы модулей могут иметь разное количество и типы каналов. Модули, имеющие
аналоговые входы, используют аналогово-цифровой конвертер для преобразования
значений напряжения, тока, температуры в цифровую форму для последующей передачи
через последовательный интерфейс. Эти модули могут также иметь счетные и дискретные
входы, а также дискретные выходы. Выходы позволяют контролировать полупроводниковые
реле, которые, в свою очередь, могут управлять нагревателями, насосами и другим
электрооборудованием.

Максимальная скорость обмена данными 57600 bps.

Рекомендуемые настройки:

• скорость 9600 bps 8,N,1
• без контрольной суммы
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5.3 СПТ-942

Тепловычислитель СПТ942 предназначен для автоматизации учета теплопотребления.
СПТ942 – двухканальный прибор. Он используется в составе теплосчетчиков,
соответствующих требованиям ГОСТ Р 51649-2000 в частности СПТ942К, и рассчитан на
работу в открытых и закрытых системах водяного теплоснабжения.

Энергонезависимость
Электропитание тепловычислителя осуществляется от встроенной литиевой батареи.
Предусмотрена возможность питания преобразователей давления (например, ПДИ-М) и
водосчетчиков, подобных ультразвуковым Ultraflow-II, непосредственно от
тепловычислителя.
Расчетный ресурс батареи, в зависимости от режима эксплуатации тепловычислителя,
составляет от 2-х до 12-ти лет.
Кроме того, питание тепловычислителя можно осуществлять от внешнего источника
напряжением от 9 до 24 В постоянного тока.

Архивы
Средние и суммарные значения измеряемых и вычисляемых параметров, а также
диагностические сообщения заносятся в энергонезависимые архивы различной глубины:

• часовые архивы - 45 суток;
• суточные архивы - 6 месяцев;
• месячные архивы - 4 года.

Все архивы могут быть выведены с помощью простой процедуры на табло
тепловычислителя.

5.4 СПТ-960

Счетчик предназначен для автоматизации:

   коммерческого учета тепловой энергии, привнесенной источником теплоты и
теплоносителей, как при отпуске на стороне энергоснабжающей организации, так и при
потреблении на стороне абонента;
   контроля качества тепловой энергии, режимов расходования теплоносителей и работы
оборудования, входящего в узлы учета;
   сбора и представления данных об отпуске (потреблении) энергоресурсов на уровне
предприятия путем создания локальной информационной сети на базе счетчиков, а также
трансляции данных по линиям связи общего доступа (например, через телефонные линии
связи и АТС) в службы (диспетчеризации, технологического управления, расчетов,
инспекции, ремонта) энергоснабжающих организаций и энергосистем.

Возможен выбор следующих параметров для опроса:

• 156т1 – Температура теплоносителя трубопровода 1
• 156т2 – Температура теплоносителя трубопровода 2
• 157т1 – Массовый расход теплоносителя трубопровода 1
• 157т2 – Массовый расход теплоносителя трубопровода 2
• 158т1 – Тепловая мощность теплоносителя трубопровода 1

• 158т2 – Тепловая мощность теплоносителя трубопровода 2

Максимальная скорость обмена данными 1200 bps.
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5.5 СПТ-961

Тепловычислитель СПТ961 предназначен для применения в составных теплосчетчиках.
СПТ961 выполняет преобразования выходных сигналов датчиков расхода, температуры и
давления теплоносителя в значения физических величин; вычисляет и ведет коммерческий
учет теплоты и массы теплоносителя. СПТ961 является средством измерений и
зарегистрирован в Государственном реестре средств измерений; прибор удовлетворяет
требованиям Правил учета тепловой энергии и теплоносителя и рекомендации Р75
Международной организации законодательной метрологии.

Возможен выбор следующих параметров для опроса:

• 151т* – Объемный расход трубопровода 1-4
• 154т* – Давление трубопровода 1-4
• 156т* – Температура трубопровода 1-4
• 157т* – Массовый расход трубопровода 1-4

• 158т* – Тепловая мощность трубопровода 1-4
• 160т* – Масса трубопровода 1-4 нарастающим итогом
• 161т* – Тепловая энергия трубопровода 1-4 нарастающим итогом
• 350п* – Разность масс магистрали 1-2
• 351п* – Тепловая мощность по магистрали 1-2
• 360п* – Разность масс по магистрали 1-2 нарастающим итогом
• 361п* – Тепловая энергия по магистрали 1-2 нарастающим итогом
• 060 – Дата
• 061 – Время

Для считывания внутренних архивов прибора введены
каналы внешних накопительных архивов (КВНА) .
Максимальная скорость обмена данными на внешнем интерфейсе 9600 bps на магистрали
4800 bps.

5.6 DEP-SLDA

Опрос устройства производится по протоколу локальной сети dep-ЛВС. Порт используется в
асинхронном режиме на скоростях до 19200 bps. Формат посылки: 8 бит данных, бит
четности и два стоповых бита. В случае ошибки в транзакции, либо отсутствия ответа от
ЛУСО, происходит повтор стартовой команды с более медленным тактом (устанавливается
вручную) до тех пор, пока не будет получен нужный ответ.

5.7 ПКП-1

Прибор предназначен для дистанционного управления электроприводом задвижки или
затвора без применения концевых выключателей. Прибор обеспечивает автоматическую
остановку электропривода в крайних положениях по двум параметрам: по времени
перемещения или по возрастанию тока. При достижении крайнего положения этих
параметров, учитывая время хода формируется сигнал соответствующего концевого
положения. Кроме того, прибор отключает электропривод и формирует сигнал "Авария" при
заклинивании в процессе движения или холостом ходе механизмов привода.

Прибор имеет пять встроенных электромагнитных реле. Два для управления пускателями
электропривода и три для выдачи сигналов концевых положений и "Аварии".

Возможен выбор следующих параметров для опроса:



32 Помощь в конфигурации УСПД LiGO-7188

©  2002-2006 О О О  П К "Сп ецКИП авто м атика"

• DPRC – Процент открытия задвижки
• DCUR – Ток электропривода
• DTME – Время перемещения задвижки

Скорость обмена данными может меняться от 2400 до 57600 bps

5.8 Терминал DK-8070

DK-8070 предназначен для организации интерфейса между оператором и УСПД в том
случае, когда применение стандартных интерфейсных средств (монитор и клавиатура)
затруднено по тем или иным причинам. Информационный обмен между DK-8070 и УСПД
производится через интерфейс RS-485 или RS-232, по протоколу, совместимому с серией I-
7000. Вывод информации осуществляется на алфавитно-цифровой ЖКИ дисплей. Ввод
информации осуществляется с помощью пленочной клавиатуры.

Для навигации по каналам задействованы следующие клавиши: "стрелка вверх",
"стрелка вниз", "ENTER", "ESC".

Вход в режим настройки терминала осуществляется путем удержания клавиши "DEL"  в
нажатом положении во время включения питания и перемычки между INIT и GND на
разъеме DK-8070.

Скорость обмена данными может меняться от 2400 до 115200 bps

5.9 ВКТ-5

Вычислитель предназначен для работы в составе теплосчетчика, обеспечивающего учет
параметров теплоносителя и количества тепловой энергии воды и пара (перегретого,
насыщенного) в открытых и закрытых системах теплоснабжения потребителей и
производителей тепловой энергии.

Вычислитель обеспечивает преобразование, вычисление, индикацию и регистрацию
количества тепловой энергии, температуры, давления и расхода теплоносителя по 1..8
трубопроводам, их среднечасовых, среднесуточных и итоговых значений, а также времени
наработки вычислителя (теплосчетчика).

Возможен выбор следующих параметров для опроса по каждому трубопроводу:

• T (°С) – значение измеренной температуры
• P (МПа) – значение измеренного давления

• M (т) – значение потребляемой массы

Скорость обмена данными может меняться от 300 до 9600 bps

Кабель для подключения к контроллеру выглядит следующим образом:
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5.10 ТСРВ-010

Теплосчетчик-регистратор ТСРВ-010 предназначен для измерения, вычисления, индикации,
регистрации, хранения и передачи значений количества и параметров тепловой энергии,
теплоносителя, горячего и холодного водоснабжения, а также подпитки на источниках
тепловой энергии, в системах теплоснабжения/теплопотребления различного типа.
Теплосчетчик ТСРВ-010 сохраняет в энергонезависимой памяти значения учтенных
параметров и позволяет передавать их в УСПД через последовательный интерфейс со
скоростью до 19200 бод. Для обработки этой информации в УСПД LiGO-7188 предназначены
каналы внешних накопительных архивов (КВНА) . Дополнительно, через соответствующие
аналоговые входы УСО, считывается информация о мгновенных значениях объемного
расхода, тепловой мощности, температур и давлений.

5.11 ТСРВ-011

Теплосчетчик-регистратор ТСРВ-011 предназначен для измерения, вычисления, индикации,
регистрации, хранения и передачи значений количества и параметров тепловой энергии,
теплоносителя, горячего и холодного водоснабжения, а также подпитки на источниках
тепловой энергии, в системах теплоснабжения/теплопотребления различного типа.
Теплосчетчик ТСРВ-011 сохраняет в энергонезависимой памяти значения учтенных
параметров и позволяет передавать их в УСПД через последовательный интерфейс со
скоростью до 19200 бод. Для обработки этой информации в УСПД LiGO-7188 предназначены
каналы внешних накопительных архивов (КВНА) . Дополнительно, через соответствующие
аналоговые входы УСО, считывается информация о мгновенных значениях объемного
расхода, тепловой мощности, температур и давлений.

5.12 ТСРВ-020

Теплосчетчик-регистратор ТСРВ-020 предназначен для измерения, вычисления, индикации,
регистрации, хранения и передачи значений количества и параметров тепловой энергии,
теплоносителя, горячего и холодного водоснабжения, а также подпитки на источниках
тепловой энергии, в системах теплоснабжения/теплопотребления различного типа.
Теплосчетчик ТСРВ-020 сохраняет в энергонезависимой памяти значения учтенных
параметров и позволяет передавать их в УСПД через последовательный интерфейс со
скоростью до 19200 бод. Для обработки этой информации в УСПД LiGO-7188 предназначены
каналы внешних накопительных архивов (КВНА) . Дополнительно, через соответствующие
аналоговые входы УСО, считывается информация о мгновенных значениях объемного
расхода, тепловой мощности, температур и давлений.

5.13 ТСРВ-030

Энергонезависимый теплосчетчик-регистратор ТСРВ-030 предназначен для применения на
узлах учета тепловой энергии с целью автоматизации коммерческого учета и контроля
потребления воды и тепловой энергии, организации информационных сетей сбора и
представления данных по учету энергоресурсов службам расчета и надзора.

• измерение текущих значений расхода и температуры в трех независимых точках
измерения (трубопроводах) и определение текущих и средних за интервал
архивирования значений параметров теплоносителя;

• определение значений тепловой мощности и тепловой энергии в теплосистеме;
• ввод договорных значений параметров теплоносителя;
• возможность программного конфигурирования системы измерения и алгоритма

расчета с учетом вида контролируемой теплосистемы и набора используемых
первичных преобразователей расхода и температуры;

• архивирование в энергонезависимой памяти результатов измерений, а также
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параметров функционирования (часовом архиве — за 1080 предыдущих часов (45
предыдущих суток); суточном — за 60 предыдущих суток; месячном — за 48
предыдущих месяцев). Время сохранности архивных, а также установочных данных
при отключении питания не менее 1 года

• индикацию измеренных, расчетных, установочных и архивированных параметров;
• вывод измерительной, диагностической, установочной, архивной и т. д. информации

через последовательный интерфейс RS-232 (в том числе через телефонный или
радиомодем), а также вывод измерительной и архивной информации на печатающее
устройство через персональный компьютер;

• автоматический контроль и индикацию наличия неисправностей теплосчетчика и
нештатных ситуаций, а также определение, индикацию и запись в архивы времени
наработки и простоя теплосчетчика;

• защиту архивных и установочных данных от несанкционированного доступа.
• контроль отключения питания электромагнитных расходомеров.

Настройка интерфейса: 4800 bps, 8 бит данных, без четности (None), 2 стоп-бита

5.14 ПСЧ-3ТА

Предназначен для учета потребляемой активной электроэнергии переменного тока частотой
50 Гц в трехпроводных и четырехпроводных сетях для дома, супермаркета, офиса,
различных сфер производства. Эксплуатация автономно или в составе автоматизированной
системы контроля и управления электроэнергией. Есть четыре типа тарифа: полупиковый,
льготный, пиковый и штрафной. Ведет архивы.

5.15 ПСЧ-3ТА.04

Предназначен для учета потребляемой активной электроэнергии переменного тока частотой
50 Гц в трехпроводных и четырехпроводных сетях для дома, супермаркета, офиса,
различных сфер производства. Эксплуатация автономно или в составе автоматизированной
системы контроля и управления электроэнергией. Есть четыре типа тарифа: полупиковый,
льготный, пиковый и штрафной. Архивы отсутствуют.

5.16 ЦЭ2726

Электросчетчик для учета и измерения активной электроэнергии в сетях 220 В частотой 50
Гц. Многотарифный (4 тарифа). Класс точности 1.0. Номинальный ток 5(50) А.

Особенности

• расширенный диапазон рабочих температур;
• технологический запас по классу точности;
• телеметрический выход позволяет использовать счетчики в системах учета (АСКУЭ),

а наличие модификации со встроенным электросиловым модемом позволяет их
применение в АСКУЭ с передачей информации по силовым сетям 0,4 кВ;

• отображение текущей потребляемой мощности;
• счет текущего времени в европейском стандарте в 4-х летнем цикле;
• программно-аппаратная защита от несанкционированного изменения введенной и

накопленной информации;
• малое собственное энергопотребление;

• защита от хищения электроэнергии;

• счетчик некритичен к углам отклонений от вертикали.
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5.17 СЭТ-4ТМ

Как счетчик он обеспечивает: учет и индикацию активной и реактивной электрической
энергии прямого и обратного направления по 8-и тарифам и 12-и тарифным зонам (всего от
сброса, за текущий и предыдущий год, за текущие 11 месяцев, за текущие и предыдущие
сутки); измерение и хранение средних значений активной и реактивной мощности прямого и
обратного направления для построения графика нагрузок с интервалами от 2 до 30 минут.
Как измеритель качества энергии он обеспечивает: измерение и индикацию мгновенной
активной, реактивной и полной мощности в прямом и обратном направлениях по каждой
фазе сети и по сумме фаз; измерение и индикацию фазных напряжений, токов, cos ?,
частоты сети и коэффициента искажения синусоидальности кривой фазных напряжений;
фиксацию времени отключения фаз 1, 2 и 3, времени выхода/возврата за верхнюю и
нижнюю границы программных допусков установившихся значений фазных напряжений по
фазам 1, 2 и 3 и за границы частоты сети и множество других параметров.

Настройка интерфейса по умолчанию: 9600 bps, 8 бит данных, 1 бит четности (Odd),
1 стоповый бит. При необходимости формат можно поменять с помощью программы
"Конфигуратор СЭТ".

5.18 Меркурий 200/225

Счетчики предназначены для коммерческого учета активной электроэнергии в однофазных
цепях переменного тока и работают как автономно, так и в составе АСКУЭ

Счетчики МЕРКУРИЙ 200 обеспечивают:

• Измерение активной энергии
• Учет электроэнергии в режиме многотарифности
• Ведение календаря, учитывающего дни недели,выходные,праздничные дни и переход на

зимнее\летнее время
• Вычисление мгновенной мощности и усреднение в заданных интервалах времени
• Программируемое управление мощностью нагрузки (отключение, ограничение)
• Передачу результатов измерений по цифровым и импульсному интерфейсам
• Отображение информации на ЖКИ дисплее

Чтение осуществляется через модем/концентратор Меркурий 225

5.19 Меркурий 230/225

Счетчики предназначены для коммерческого и технического учета электроэнергии в
трехфазных сетях переменного тока, работают как автономно, так и в составе АСКУЭ

Счетчики МЕРКУРИЙ 230 обеспечивают:

• Класс точности 0,5S и 1,0S
• Измерение активно-реактивной энергии и мощности в двух направлениях
• Учет в режиме многотарифности
• Фиксацию максимальной мощности нагрузки на расчетном интервале времени
• Запись и хранение измеренных данных в энергонезависимой памяти
• Передачу результатов измерений по цифровому и импульсному интерфейсам

• Измерение параметров качества электроэнергии (фазных токов, напряжений, коэфф.
мощности, частоты, коэфф. искажений синусоидальности тока и напряжения)

• Отображение информации на ЖКИ дисплее
• Хранение профиля мощности (1-45 мин.) и журнала событий
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Чтение осуществляется через модем/концентратор Меркурий 225

5.20 Меркурий 230ART2P

Счетчики предназначены для коммерческого и технического учета электроэнергии в
трехфазных сетях переменного тока, работают как автономно, так и в составе АСКУЭ

Счетчики МЕРКУРИЙ 230 обеспечивают:

• Класс точности 0,5S и 1,0S
• Измерение активно-реактивной энергии и мощности в двух направлениях

• Учет в режиме многотарифности
• Фиксацию максимальной мощности нагрузки на расчетном интервале времени
• Запись и хранение измеренных данных в энергонезависимой памяти
• Передачу результатов измерений по цифровому и импульсному интерфейсам
• Измерение параметров качества электроэнергии (фазных токов, напряжений, коэфф.

мощности, частоты, коэфф. искажений синусоидальности тока и напряжения)
• Отображение информации на ЖКИ дисплее
• Хранение профиля мощности (1-45 мин.) и журнала событий

Поддерживаются модификации:
• Меркурий 230AR

• Меркурий 230ART
• Меркурий 230ARTP
• Меркурий 230ART2P

Чтение происходит через интерфейс RS-232/RS-485/GSM

5.21 БКТ.М

Блок контроля теплоты микропроцессорный БКТ.М предназначен для преобразования
входной информации о параметрах теплоносителя - пара и возвращенногог конденсата, и
вычисления на их основе массы пара, конденсата и количества отданной или потребленной
тепловой энергии пара, конденсата и количества отданной или потребленной тепловой
энергии пара в составе счетчика пара вихревого СВП на теплопунктах, теплостанциях,
предприятиях коммунального хозяйства.

Чтение данных осуществляется по интерфейсу RS-485 или RS-232. Максимальная скорость
передачи 115200 bps.

Возможен выбор следующих параметров для опроса:

Аналоговые входы УСО:

• Температура пара t1
• Температура пара t2
• Температура конд. t3
• Темперптура конд. t4
• Давление пара p1
• Давление пара p1
• Расход пара Go1
• Расход пара Go2
• Расход конд. Go3

• Расход конд. Go4
• Расход пара G1
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• Расход пара G2
• Расход конд. G3
• Расход конд. G4
• Тепл.мощн.пара Q1
• Тепл.мощн.пара Q2
• Тепл.мощн.конд. Q3

• Тепл.мощн.конд. Q4
• Ср.ч.темп.пара xt1
• Ср.ч.темп.пара xt2
• Ср.ч.темп.конд xt3
• Ср.ч.темп.конд xt4
• Ср.ч.давл.пара xp1
• Ср.ч.давл.пара xp2
• Ср.ч.расход пара xG1
• Ср.ч.расход пара xG2

• Ср.ч.расход конд xG3
• Ср.ч.расход конд xG4
• Время наработки 1
• Время наработки 2
• Время наработки 3

Счетные входы УСО:
• Сумм. масса пара yG1
• Сумм. масса пара yG2
• Сумм. масса конд yG3

• Сумм. масса конд yG4
• Кол. теплоты пар yQ1
• Кол. теплоты пар yQ2
• Кол. тепл. конд. yQ3
• Кол. тепл. конд. yQ4

КВНА:
• Ср.ч. темп. пара Xt1
• Ср.ч. темп. пара Xt2
• Ср.ч. темп. конд Xt3
• Ср.ч. темп. конд Xt4

• Ср.ч. давл. пара Xp1
• Ср.ч. давл. пара Xp2
• Ср.ч. расх. пара XG1
• Ср.ч. расх. пара XG2
• Ср.ч. рас. конд XG3
• Ср.ч. рас. конд XG4a
• Ср.ч. тепл. пара XQ1
• Ср.ч. тепл. пара XQ2

• Сумм. масса пара YG1
• Сумм. масса пара YG2
• Сумм. масса конд YG3
• Сум. масса конд YG4а
• Кол. тепл. пара YQ1
• Кол. тепл. пара YQ2
• Время наработки XBн1
• Время наработки XBн2
• Сумм. теплота sumQ

• Кол. тепл. конд. YQ3
• Ср.ч. тепл. конд XQ3
• Кол. тепл. конд. YQ4
• Ср.ч. тепл. конд XQ4
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• Сум. тепл. конд smQк
• Время наработки хВн3

5.22 СПГ-741

Корректор предназначен для автоматизации учета потребления природного газа. Он
расчитан на работу в составе одно- и двухтрубных узлов учета с турбинными, ротационными
и иными счетчиками объема, имеющими числоимпульсный выходной сигнал.

Учет ведется согласно "Правилам учета газа" и "Правилам поставки газа потребителям
РФ". Вычисления расхода и объема, приведенных к стандартным условиям Т=293,15 К
(20 С) и P=0,101325 МПа (760 мм рт.ст.), выполняются в соответствии с ГОСТ 30319.2-96
и ПР 50.2.019-96 для следующих диапазонов изменения параметров газа:

• абсолютное давление - от 0,05 до 12 МПа;
• температура - от минус 40 до 80 С;
• содержание азота - от 0 до 0,15 молярных долей;
• содержание диоксида углерода - от 0 до 0,15 молярных долей.

Обмен данным происходит по интерфейсу RS-232. Максимальная скорость обмена 2400 bps.

Рекомендуемые настройки:

• скорость 2400 bps 8,N,1

Подключение СПГ-741 к контроллеру:

Возможен выбор следующих параметров для опроса:

Аналоговые входы УСО:
• Станд. расход Q1 - м3/ч

• Станд. расход Q2 - м3/ч
• Рабоч. рсход Qp1 - м3/ч
• Рабоч. рсход Qp2 - м3/ч
• Давление P1 - МПа
• Давление P2 - МПа
• Давление P3 - МПа
• Давление P4 - МПа
• Давление бар. Pб - МПа
• Температура t1 - °С

• Температура t2 - °С
• Температура t3 - °С
• Переп. давления dP1 - МПа
• Переп. давления dP2 - МПа
• Переп. давления dP3 - МПа

Счетные входы УСО:
• Тотал. р. объем Vp1 - м3
• Тотал. р. объем Vp2 - м3
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• Тотал. ст. объем V1 - м3
• Тотал. ст. объем V2 - м3
• Тотал.св.н. объем Vп - м3
• Тотальный объем V - м3
• Тотал. вр. интегрир.

КВНА:
• Стандартный объем V - м3

• Стандартный объем V1 - м3
• Стандартный объем V2 - м3
• Рабочий объем Vр1 - м3
• Рабочий объем Vр2 - м3
• Станд.св.н. объем Vп - м3
• Средняя темп. t1 - °С
• Средняя темп. t2 - °С
• Cреднее давление P1 - МПа
• Cреднее давление P2 - МПа

• Время счета
• НС

5.23 ВТД-Г

Счетчик СТД на базе вычислителя ВТД-Г предназначен для измерения температуры,
давления, перепада давления, объемного расхода, массового (или приведенного к
стандартным условиям объемного) расхода, а также массы (приведенного объема), тепловой
энергии в различных системах тепло- и газопотребления.

Возможен выбор следующих параметров для опроса:

Аналоговые входы УСО:
• Давление баром. Pа - МПа
• Объемный расход Q1 - м3/ч

• Объемный расход Q2 - м3/ч
• Массовый расход G1 - т/ч
• Массовый расход G2 - т/ч
• Давление P1 - МПа
• Давление P2 - МПа
• Температура t1 - °С
• Температура t2 - °С
• Тепловая мощн. Nк1 - Гк/ч

• Тепловая мощн. Nк2 - Гк/ч
• Тепловая мощн. N1 - Гк/ч
• Тепловая мощн. N2 - Гк/ч
• Мас. расх. утеч. Gy1 - т/ч
• Мас. расх. утеч. Gy2 - т/ч

Счетные входы УСО:
• Тотальная масса M1 - т
• Тотальная масса M2 - т
• Тотал. тепл. эн. W1 - Гкал
• Тотал. тепл. эн. W2 - Гкал

• Тот. масса утеч. My1 - т
• Тот. масса утеч. My2 - т

КВНА:
• Масса М1 - т
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• Масса М2 - т
• Давление P1 - МПа
• Давление P2 - МПа
• Температура t1 - °С
• Температура t2 - °С
• Тепловая энергия W1 - Гкал

• Тепловая энергия W2 - Гкал

5.24 БКУ-05

Устройство БКУ-05 предназначено  для работы с электроприводами на базе трехфазных
асинхронных электродвигателей (ЭД) мощностью до 300 кВт при номинальном напряжении
сети ~380 В и обеспечивает контроль текущего режима работы электропривода и защитное
отключение ЭД при выходе контролируемых параметров за пределы заданных уставок.
Устройство может быть использовано для контроля режимов работы и защиты ЭД насосов,
транспортеров, вентиляторов и других электроприводов.

Возможен выбор следующих параметров для опроса:

• Текущий ток Ia - А
• Текущий ток Ib - А
• Текущий ток Ic - А

• Перекос фаз по току
• Текущ. напряжение Ua - В
• Текущ. напряжение Ub - В
• Текущ. напряжение Uc - В
• Перекос фаз по напр.
• Сопротивление
• Ток - А
• Температура - °С
• Входной ток - %

• Число пусков
• Число аварий
• Ошибка

6 Протокол Modbus

6.1 Основные понятия

Обмен данными осуществляется в рамках стандарта Modbus RTU. Обмен всегда
инициализируется ПК. УСПД лишь отвечает на адресованные ему запросы ПК. Адресация
осуществляется первым байтом запроса - "Адрес". Адрес конкретного УСПД, скорость и
параметры передачи определяются переменными его внутренней конфигурации. Следующий
байт запроса содержит номер подлежащей выполнению функции устройства. За ним идут
данные запроса, заканчивающиеся двухбайтовым циклическим избыточным кодом (стандарт
ITU-T V.41, образующий полином x16+x12+x5+1). Пауза до следующего пакета - не менее 3,5
периодов передачи байта. Поддержаны стандартные и расширенные (фирмы Prosoft-
Systems) функции.
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7 Проблемы и их решения

 1. УСПД не отвечает на запросы

Возможная причина Способ решения

Не включено питание контроллера Запитайте контроллер

Неисправен кабель связи Проверьте кабель. Тот ли тип используется.
При необходимости замените.

При конфигурировании не добавлен тип
устройства MB-RTU

Сбросьте устройство в начальную
конфигурацию. Добавьте в конфигурацию
тип устройства MB-RTU и залейте
конфигурацию в УСПД.

При конфигурировании интерфейса, к
которому привязан MB-RTU, указаны другие
параметры (скорость, тип интерфейса,
номер порта)

Проверьте, к тому ли порту вы
подключились и ту ли скорость и тип
интерфейса вы используете.
Например на УСПД был сконфигурирован
COM1 с типом интерфейса AT-Modem, а
подключение происходит с помощью кабеля
"нуль-модем" и наоборот.

Неверно установлены перемычки типа
интерфейса RS232/RS485 для COM1

Установите перемычки в соответствии с
используемым типом интерфейса

2. После загрузки конфигурации УСПД сбрасывается и перегружается

Возможная причина Способ решения

При конфигурировании добавлено
устройство для опроса, но не добавлены его
каналы.

Сбросьте устройство в начальную
конфигурацию. Исправьте конфигурацию и
загрузите заново.

При конфигурировании указано ведение
архивов, но не отмечены каналы для
архивирования

Сбросьте устройство в начальную
конфигурацию. Исправьте конфигурацию и
загрузите заново.

Сброс устройства в начальную конфигурацию:
Для того чтобы сбросить устройство в начальную конфигурацию необходимо 5 раз подряд
пересбросить питание контроллера. После чего он устанавливается в режим ожидания
запросов по интерфейсу COM1, с типом RS232, на скорости 9600 bps, Modbus номер 1.

8 Контактная информация

ООО ПК "СпецКИПавтоматика"
г. Томск
Web: http://www.skipa.ru
E-mail: info@skipa.ru

телефон в г. Томск: (382-2) 59-52-24
телефон в г. Северск: (382-3) 77-01-07
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факс в г. Северск: (382-3) 77-00-77
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